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FYBICH: témata projektu
v ramci stazi v roce 2019/2020

Aktudingé vypsané tematické okruhy pro prace typu SOC, AMAVET, Juniorské
konference a jiné. Prinlasovdni na jednotlivd témata je mozné na zdkladé
vyplnéné prihlasky ke stdzi na webu www.fybich.cz a jejim odeslani na emaiil:
mysakova@contipro.com. Prdce budou zpracovdny v laboratofich firmy
Contipro a.s. v Dolni Dobrouci.

TENKE FILMY

Vedouci skolitel: Josef Chmelar

Téma: Kompozitni filmy z hyaluronanu: pokrocilé biomateridly pro
zdravotnictvi

Tenké filmy z biokompatibilnich a biodegradabilnich polymerl maji fadu
vyuziti v mediciné a tkdnovém inzenyrstvi, napriklad joko biodegradabilni
implantaty nebo aktfivni kryty ran. Mezi polymery vhodné pro pripravu
takovychto fimU0 patfi polysacharid hyaluronan, ktery je pfirozenou souCdsti
lidského téla. Zajimavou moznosti, jak vyrazné rozifit spekfrum potencidlnich
aplikaci, je priprava filmU viceslozkovych a/nebo vicevrstvych. Kombinaci
vice materidll s rdznymi vlastnostmi a jejich vhodnym strukturovanim lze ziskat
unikdtni viastnosti, vyrazné se odlisujici od chovdani samostatnych slozek. Cilem
prdce je pfiprava takovychto kompozitnich film{ z hyaluronanu, jeho rdznych
derivatl, dalsich biodegradabilnich polymerl a aktivnich Iatek. V rdmci
charakterizace film0 bude studovdna jejich struktura, morfologie,
mechanické vlastnosti, chovdni v rlznych prostfedich, mechanickd i
chemickd stabilita a prdbéh uvolriovdani malych molekul.

APLIKACE NANOVLAKEN

Vedouci skolitel: Ing. Katefina Knotkova
Téma: Konstrukce krytu rany - viastnosti jednotlivych vrstev

Student bude pracovat v laboratofi Aplikace nanovldken. Student sepise
resersi k hojeni ran a aktivnimu kryti. Zdroven otestuje nasdkavost jednotlivych
vrstev krytu a vliv slozeni roztokd na nasdkavost — voda, pufr, simulované
tekutiny. Nasimuluje chovdni jednotlivych vrstev krytu pfi kontaktu s rdnou a
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tekutinou v ni. V pripadé krytu s aktivni vrstvou je tfeba charakterizovat, zda a
jaké mnozstvi aktivnich Iatek prechdzi do rdny a kolik do zbytku krytu rany.

Casovd dotace: Resitel by stravil v laboratofi 6-8 hodin tydné.

FYZIOLOGIE BUNKY

Vedouci skolitel: Mgr. Kristina NeSporova, Ph.D.
Téma: Role hyaluronanu v rozvoji fibrozy

Fibroza je patologicky stav, ktery mize vést az k selhdni rdznych orgdni.
Fibréza doprovdzi akutni i chronickd zdnétlivd onemocnéni, infekci a
mechanické poskozeni tkdni a jednim ze jejich typickych znakd je hromadéni
polysacharidu hyaluronanu. Hyaluronan je pfirozenou slozkou organismu a
hraje vyznamnou roli v hydrataci, lubrikaci a mechanické odolnosti
pojivovych tkdni a mimo jiné se vyuzivd pro podporu hojeni problematickych
ran. Vzhledem k podobnym mechanismim ve fyziologickém hojeni a
patologické fibréze je moiné, ze i ve fibroze mize hyaluronan hrat vyznamnou
aktivni roli. Cilem prdce bude analyzovat zmény v metabolismu hyaluronanu
v klasickych modelech fibrotické fransformace a zjistit zda zdsah do
metabolismu hyaluronanu m0Ze ovlivnit vznik myofibroblastd - bunék
typickych pro fibrotickou tkan.

Casovd dotace: doporuc¢end dotace 16 hod/mésic

PEPTIDY

Vedouci skolitel: Ing. Sergej Karel, Ph.D.
Téma: Syntéza biologicky aktivnich peptidu na pevné fazi

Peptidy nachdzeji uplatnéni v Siroké skdle oborl, zejména pak v biologii,
mikrobiologii ¢i mediciné. Cilem prdce je priprava vybraného peptidu/skupiny
peptidd (elastin-like, antimikrobidlni, adhezivni, atd.) metodou syntézy na
pevné fazi, jejich odstépeni z prislusného nosiCe a purifikace. Soucdsti této
prdce je rovnéz charakterizace fyzikdlné-chemickych vlastnosti a prislusné
biologické testovdani ve spoluprdci s jinymi oddélenimi. Obsah prdce svou
komplexnosti spojuje nékolik védeckych oborU, jako je organickd a analytickd
chemie a biochemie.
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Casova dotace: Casovy fond pro syntézu je idedini v tydennim rozsahu (Po-
P& 6 — 8 h = napr. v obdobi prdzdnin), jelikoz se jednd o nékolik na sebe
navazujicich syntetickych krokd. Ndsledné charakterizacni metody a ovéreni
biologickych vilastnosti Ize provést v jednodennich casovych fondech (6 — 8
h).

NOSICE

Vedouci skolitel: Gloria Huerta Angeles Ph.D.

Téma: Design derivatd hyaluronanu pro Ié€bu syndromu suchého oka

V souCasné dobé jsou komercné dostupné ocni kapky na bdzi prirodnich
polymer0 napf. derivaty celuldzy, dextran, nebo kyselina hyaluronovd (HA) Ci
syntetickych polymer( jako polyvinylalkohol, poloxamers, polyethylenglykol,
polyakrylaty. Nizkd& hydrofobicita t&échto polymerd viak vykazuje nizkou afinitu
k hydrofobnimu povrchu oka. Podstatou této stdze je syntéza a
charakterizace amfifiinich derivatd, které zlepsi viastnosti a U&innost nové
kompozice oCnich kapek.

Cil prace:

- Vypracovanireserse aktudinino stavu védeckého poznani

- Studium a charakterizace parametrd syntetické reakce, napriklad
teplota, koncentrace, polarita rozpoustédel, ekvivalent mastné kyseliny
nebo alternativnich funkénich substituentd za Ucelem technologické
proveditelnosti a standardizace pro dosazeni opakovatelnosti
definovaného stupné substituce

- Studium efektu hydrofobnich substituentd na viskozitu

- Studium fyzikdiné-chemickych viastnosti derivadtu v pfipravené
komporzici (viskozita, povrchové napéti, turbidita a transmitance).

- Studium filtrovatelnosti kompozice (sterilizace).

- Charakterizace komeréné dostupnych ocnich kapek a porovnani
s novou formulaci (fyzikaini a biologické viastnosti)

Casova dotace: 8 hodin tydné

KOSMETICKE SUROVINY

Vedouci skolitel: lIva Doleckova

Téma: Poskozeni kuZe cigaretovym koufem a moznosti jeho zmirnéni
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Koufeni cigaret md& celou fadu negativnich UCinkd na lidské zdravi
vyznamné poskozuje i kUzi. MUze vést ke zhorsenému hojeni ran, poskozeni
kozni bariéry, predCasnému starnuti kdze i krozvoji celé fady kozinich
onemocnéni jako jsou akné, lupénka, ekzém ci rizné typy karcinomu.
Typickymi znaky charakterizujicimi kizi obliceje kurdka jsou hluboké vrdsky,
Sedivy Ci oranzovy odstin pleti a pigmentové skvrny.

Koureni zpUsobuje zmény ve strukture a funkci epidermis i dermis. Jako hlavni
mechanizmy poskozeni kize cigaretovym koufem se uvdadi vznik reaktivnich
kyslikovych radikdld, produkce prozdnétlivych faktord, snizend tvorba
kolagenu, a naopak zvysend hladina matrixovych metaloproteindz (MMPs),
enzymU podilejicich se na degradaci kolagenu. Pfesny mechanismus U&inku
vsak doposud neni zcela objasnén.

Cilem prdce bude odbér vzorkl povrchovych vrstev kize dlouhodobych
kurdkd a nekurdkd pomoci neinvazivni metody tape-stripping (specidini lepici
pdska, kterd se opakované piilozi na odbérové misto na povrchu kize),
detekce markerd oxidacniho stresu a méreni akftivity vybranych enzymi
pomocirdznych spektrofotometrickych, pfip. imunologickych metod. Soucasti
prdce bude i optimalizace téchto metod. Vysledky prispéji k blizSimu
pochopeni mechanismu pUsobeni koufeni cigaret na kizi. Dalsim cilem bude
nalézt moznosti ochrany kize pred negativnim viivem koufeni za pomoci
vybranych, béziné dostupnych kosmetickych surovin. Ackoliv totiz kuraci tvori
nezanedbatelnou skupinu populace, jejich kize je v rdmci dermatologie i
kosmetického primyslu zcela opomijena.

Casova dotace: dle moznosti studenta a mnozstvi odebranych vzorkd

MODIFIKACE

Vedouci skolitel: Ing. Tomds Bobula, Ph.D.
Téma: Viditelnym svétlem sitované hydrogely kyseliny hyaluronové

Hydrogely jsou trojrozmérné hydrofilnisité s vysokym obsahem vody. Hydrogely
na bdzi kyseliny hyaluronové vykazuji vysokou biokompatibilitu s laditelnymi
mechanickymi vliastnostmi, proto maiji siroké uplatnéni ve farmacii, chirurgii a
tkdnovém inZzenyrstvi. Z linedrnich polymerU se hydrogely pfipravuii sitovanim.
Svétlem iniciované sitovani — fotositovani, mda vyhody casové a prostorové
kontroly nad sifovaci reakci s moznosti in situ gelace a tvarového dizajnu.
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Cilem této prace je priprava a charakterizace fotochemicky sitovanych
hydrogeld HA. Za tim U¢elem budou pripraveny fotoreaktivni derivaty HA,
které budou sitovdny viditelnym svétlem v pfitomnosti biokompatibilnich
fotoinicidtord. U vyslednych hydrogeld budou analyzovdny sorpéni a
mechanické viastnosti.

Casovd dotace: 8h/tyden

Pfedpoklady: znalost anglictiny, zdklady organické a polymerni chemie,
zruénost, MS office (zpracovdni vysledkd), prezentaéni schopnosti

VYVOJ NANOVLAKENNYCH STRUKTUR

Vedouci skolitel: Ing. Adéla Kotzianovd, PhD., Ing. Kristyna Skuhrovcova
Téma 1: Pliprava nanovldkenného nosic¢e IéCiv pro sublingvalni podani

Cilem stdze bude ndvrh a priprava nanovidkenného materidlu pro
sublingvdini poddni I€Civ. Nosi¢ bude pripraven metodou elektrostatického
zvlaknovdni, pro jeho prfipravu budou pouzity zejména biopolymery. V rdmci
stdze se student/ka teoreticky i prakticky sezndmi s metodou elektrostatického
zvldknovdni, polymery vyuzivanymi v této oblasti a mozZnostmi inkorporace
léCiv do nanovidkennych nosicU. Student/ka vyuzije také charakterizacni a
analytické metody pro ndsledné vyhodnoceni parametrl pripravenych
materidld.

Téma 2: Piiprava nanovldkenného krytu pro hojeni jizev

Cilem stdze bude ndvrh a pfiprava nanovidkenného krytu podporujiciho
hojeni jizev, resp. brdniciho vzniku hypertrofickych a keloidnich jizev. Kryt bude
tvoren kompozitnim materidlem, tak aby byly zqgjistény vhodné parametry pro
hojeni a zaroven dostateCnd mechanickd pevnost. Nanovidkenné Casti krytu
budou pripraveny metodou elektrostatického zvidknovani, student/ka se tak
vrdmci stdze teoreticky i prakticky sezndmi s metodou elekirostatického
zvldknovdni, s polymery vyuzivanymi v této oblasti a moznostmi tvorby
kompozitnich materidll. Student/ka vyuZije také charakterizacni a analytické

metody pro ndsledné vyhodnoceni parametrd pripravenych materidld.
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NANOTECHNOLOGIE

Vedouci skolitel: Ing. Marek Pokorny, PhD., Mgr. Jan Klemes

Téma: Depozi¢ni techniky pro pfipravu tenkych vrstev na tfidimenziondlnich
plochach

Cilem staze bude ndavrh a realizace mechanicky pohyblivé sprejovaci nebo
zvldknovaci trysky, kterd bude svym pohybem kopirovat povrch libovolného
3D objektu tak, aby byla nandsend vrstva tloustkové rovnomérnd. Depozicni
techniky budou vyuzivat tvorbu spreje nebo vidken v elekirostatickém poli,
pohyb bude zgjistén mechanismem robotické ruky, pfipadné v kombinaci
s jinymi aktudtory. Student/ka se sezndmi s vyuzitim elektrostatického pole
v depozi¢nich technikach, zakladnimi mechanickymi principy pri oviadani
robotickych manipuldtord a jejich fizenim/programovdnim. Ddle vyuZije
charakterizacni a analytické metody pro ndsledné vyhodnoceni parametr(
pripravenych vrstev.



